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私
は
菌
を
独
自
に
培
養
し
て
、
様
々
な

実
験
を
繰
り
返
し
ま
し
た
。
シ
ャ
ー
レ
の

中
で
培
養
し
て
、
テ
ィ
ッ
プ
で
1
個
1
個

と
っ
て
、
単
菌
の
純
粋
菌
と
し
て
培
養
し

な
が
ら
集
め
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の
単
菌

の
遺
伝
子
を
確
認
し
ま
す
。

　

多
種
類
の
乳
酸
菌
の
中
で
、
人
間
が
使

う
べ
き
な
の
は
、
発
酵
乳
酸
桿
菌
（
桿
菌

と
は
、
経
常
が
細
長
く
棒
状
に
な
っ
て
い

る
菌
）
と
、
酸
性
に
強
い
菌
で
す
。
我
々

は
豊
か
な
生
活
に
な
っ
て
食
べ
過
ぎ
、
う

ま
く
消
化
で
き
な
い
場
合
が
多
い
。
食
べ

過
ぎ
て
余
っ
た
も
の
を
分
解
す
る
た
め

に
、
消
化
力
の
強
い
菌
を
飲
み
、
腸
内
過

多
な
タ
ン
パ
ク
質
を
分
解
消
化
す
れ
ば
、

過
敏
症
や
消
化
道
の
ガ
ス
な
ど
が
少
な
く

な
り
ま
す
。
分
子
の
長
い
た
ん
ぱ
く
質
で

腸
の
中
で
消
化
で
き
な
い
も
の
は
、
外
来

抗
原
と
し
て
認
識
さ
れ
ま
す
。
そ
の
抵
抗

反
応
と
し
て
、
肌
に
湿
疹
が
で
き
た
り
、

痛
み
や
下
痢
に
な
っ
た
り
し
ま
す
。
最
近

の
新
説
で
は
、
消
化
さ
れ
て
な
い
タ
ン
パ

ク
質
は
腸
内
酵
母
菌
で
消
化
さ
れ
て
、
硫

化
水
素
が
多
め
に
つ
く
ら
れ
、
そ
し
て
セ

ロ
ト
ニ
ン
合
成
が
急
激
に
低
下
し
て
、
脳

神
経
の
中
に
以
前
感
染
さ
れ
た
、
ま
た
は

封
じ
込
め
ら
れ
て
い
た
ヘ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル

ス
が
働
き
だ
す
と
い
う
こ
と
で
す
。
菌
は

本
来
、
生
物
の
表
面
に
共
生
す
る
も
の
で

す
が
、
内
部
に
入
る
と
感
染
症
を
起
こ
し

ま
す
。
こ
の
場
合
、
内
部
と
は
細
胞
や
血

管
の
中
な
ど
を
意
味
し
、
消
化
器
系
や
呼

吸
器
系
な
ど
は
、
外
部
と
し
て
い
ま
す
。

　

感
染
症
の
危
険
性
を
避
け
る
た
め
に
、

私
た
ち
は
な
る
べ
く
潰
瘍
な
ど
の
穴
に
入

ら
な
い
よ
う
に
、
マ
ッ
チ
棒
や
ボ
ー
ル
ペ

ン
の
よ
う
な
細
長
い
形
を
し
た
桿
菌
を
使

い
ま
す
。
そ
う
す
る
こ
と
で
す
べ
て
の
人

が
安
全
に
利
用
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま

す
。
そ
し
て
、
桿
菌
の
中
で
も
遺
伝
子
の

数
が
多
く
、
よ
り
た
く
さ
ん
の
ア
ミ
ノ
酸

や
ビ
タ
ミ
ン
を
つ
く
る
も
の
を
選
ん
で
い

ま
す
。

〜
「
乳
酸
菌
革
命
」
よ
り
抜
粋
〜

　

　

私
が
「
食
」
を
職
業
と
し
て
、
5
0
年

に
な
り
ま
す
。
時
代
の
移
り
変
わ
り
は
早

い
も
の
で
、
生
活
の
形
態
も
す
っ
か
り
変

わ
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

　

世
界
中
の
流
通
の
便
が
よ
く
な
り
、
旬

を
問
わ
ず
1
年
中
食
品
が
出
回
っ
て
い
ま

す
。
フ
ァ
ス
ト
フ
ー
ド
・
2
4
時
間
営
業

の
コ
ン
ビ
ニ
や
ス
ー
パ
ー
が
至
る
と
こ
ろ

に
あ
り
ま
す
。「
い
つ
」
で
も
「
ど
こ
」

で
も「
食
べ
た
い
も
の
」を「
好
き
な
だ
け
」

食
べ
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
で

す
。
交
通
の
便
も
よ
く
な
り
、「
歩
く
」

こ
と
も
少
な
く
な
り
ま
し
た
。
掃
除
や
洗

濯
も
機
械
が
し
て
く
れ
、
買
い
物
も
ネ
ッ

ト
で
簡
単
に
で
き
ま
す
。

　

食
べ
す
ぎ
・
飲
み
す
ぎ
・
不
規
則
な
食

事
・
運
動
不
足
な
ど
、
私
た
ち
の
日
常
生

活
の
中
で
、
不
健
康
な
生
活
習
慣
の
積
み

重
ね
に
よ
っ
て
起
こ
る
病
気
が
「
生
活
習

慣
病
」
で
す
。
代
表
的
な
病
気
に
は
「
糖

尿
病
」「
脂
質
異
常
症
」「
肥
満
」
な
ど
が

あ
り
ま
す
。

　

そ
れ
ら
は
バ
ラ
ン
ス
の
と
れ
た
食
生

活
・
適
度
な
運
動
を
実
施
す
る
こ
と
で
予

防
で
き
る
も
の
で
す
が
、
そ
れ
を
実
行
に

移
す
の
が
な
か
な
か
難
し
い
よ
う
で
、
そ

れ
は
近
年
の
調
査
で
日
本
人
の
糖
尿
病
有

病
者
1
0
0
0
万
人
・
糖
尿
予
備
軍

1
0
0
0
万
人
と
い
う
結
果
が
出
て
い
る

こ
と
か
ら
も
わ
か
り
ま
す
。

　

私
が
指
導
し
て
い
て
常
に
感
じ
る
の

は
、
病
気
に
な
る
人
・
肥
満
に
な
る
人
の

ほ
と
ん
ど
が
、
病
気
に
な
る
よ
う
な
生
活

を
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
の
方

た
ち
の
口
癖
は
「
気
に
は
し
て
い
る
の
だ

け
れ
ど
・
・
・
」「
わ
か
っ
て
は
い
る
の

だ
け
ど
で
き
な
い
の
よ
ね
〜
」
で
す
。
そ

れ
に
対
し
て
管
理
栄
養
士
と
し
て
私
が
言

い
た
い
の
は
、「
気
に
し
て
い
る
の
な
ら

実
行
し
て
く
だ
さ
い
」「
で
き
な
い
の
な

ら
わ
か
っ
て
い
る
な
ん
て
言
わ
な
い
で
く

だ
さ
い
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
書
店
に
は
、

「
糖
質
オ
フ
ダ
イ
エ
ッ
ト
」「
炭
水
化
物
抜

き
ダ
イ
エ
ッ
ト
」「
1
日
1
食
ダ
イ
エ
ッ

ト
」
な
ど
な
ど
、
た
く
さ
ん
の
書
籍
が
並

ん
で
い
ま
す
。
で
も
、
極
端
な
食
事
制
限

は
必
ず
と
言
っ
て
い
い
ほ
ど
失
敗
し
ま

す
。
今
の
食
習
慣
を
ち
ょ
っ
と
見
直
す
こ

と
で
、
健
康
を
手
に
入
れ
る
こ
と
が
可
能

な
の
で
す
。
で
き
る
こ
と
か
ら
1
つ
ず
つ

改
善
を
し
て
い
っ
て
く
だ
さ
い
。
皆
さ
ん

が
正
し
い
知
識
と
規
則
正
し
い
生
活
習
慣

を
身
に
つ
け
、
楽
し
く
健
康
的
な
生
活
を

送
ら
れ
ま
す
よ
う
願
っ
て
い
ま
す
。
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や
さ
し
い
食
事
術



　

私
の
著
書
「
や
さ
し
い
食
事
術
」
で
は

糖
尿
病
の
知
識
や
、
予
防
策
を
解
説
し
、

糖
尿
病
予
備
群
脱
出
レ
シ
ピ
も
た
く
さ
ん

載
せ
て
い
ま
す
。
ぜ
ひ
こ
の
本
を
手
に

取
っ
て
い
た
だ
き
、
食
習
慣
の
見
直
し
に

役
立
て
て
い
た
だ
け
る
と
嬉
し
く
思
い
ま

す
。

　

元
タ
ニ
タ
社
員
食
堂
初
代
管
理
栄
養
管

理
士
で
あ
る
後
藤
恭
子
氏
の
著
書
。
企
業
、

病
院
、
銀
行
な
ど
で
栄
養
管
理
、
栄
養
指

導
を
行
う
な
ど
指
導
歴
は
約
5
0
年
、

5
，
0
0
0
人
以
上
の
指
導
実
績
が
あ
る
。

「
そ
の
人
に
合
っ
た
健
康
的
な
生
活
習
慣

を
伝
え
る
こ
と
」
を
ミ
ッ
シ
ョ
ン
に
、
ダ

イ
エ
ッ
ト
を
越
え
た
「
食
べ
方
」
や
そ
れ

を
実
行
し
や
す
い
形
で
伝
え
て
い
る
。
現

在
、
C
h
e
e
r
f
u
l 

G
i
v
e
r
s
㈱

取
締
役
と
し
て
「
子
ど
も
食
堂
支
援
」
を

行
っ
て
い
る
。

ラ
ク
ア
、
N
S
乳
酸
菌
が
掲
載
さ
れ
ま
し
た
。

　

フ
ロ
ー
ラ
ケ
ア
（
口
活
＋
腸
活
）
を
目

的
と
し
た
乳
酸
菌
チ
ュ
ア
ブ
ル
製
品
「
チ

イ
サ
ナ
ミ
カ
タ
」
が
完
成
し
ま
し
た
。
な

め
る
サ
プ
リ
と
し
て
大
人
か
ら
子
ど
も
ま

で
食
べ
や
す
い
味
わ
い
で
す
。
会
員
様
へ

は
別
途
ご
案
内
い
た
し
ま
す
。
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